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Αν x1, x2(R με f(x1) = f(x2), τότε είναι: 
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Επομένως λόγω της (1) θα είναι 
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Άρα η f είναι συνάρτηση 1 – 1, οπότε είναι και αντιστρέψιμη. Επειδή f(R) = R και για κάθε  x(R ισχύει 
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α.  Είναι (1) 
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Έστω x1, x2(R με  f(x1) = f(x2)  τότε 
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Άρα η f είναι «1 – 1» 

β. Έστω f(x) = y τότε 
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Άρα 
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γ.  Η f(1 είναι «1 – 1» οπότε η εξίσωση γίνεται 
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( Θέτουμε  x = β  με  
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( Επίσης από υπόθεση έχουμε ότι:             
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Προσθέτοντας κατά μέλη τις σχέσεις  (1)  και (2)  παίρνουμε:
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Για κάθε x(R έχουμε από την (1)   
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Άρα είναι 
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α)  (1)
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 αλλά f  συνεχής στο 0, οπότε f(0) = 0.

β)  Η g είναι συνεχής στο 
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 EMBED Equation.3  [image: image35.wmf](
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γ)  Αρκεί να δείξουμε ότι 
[image: image37.wmf](

)

0

x

g

¹

 για κάθε 
[image: image38.wmf][

]

1

 

,

1

x

-

Î

.

Είναι g(0) = 1 ( 0.

Επίσης 
[image: image39.wmf]x

1

x

1

1

x

x

1

2

2

2

sun

-

+

-

-

=

sun

-

-

-


Αλλά για  x ( 0 ισχύει 
[image: image40.wmf]0

x

1

1

2

>

-

-

 και 
[image: image41.wmf]0

x

1

³

sun

-

 οπότε 


[image: image42.wmf](

)

0

x

xf

0

x

1

x

1

1

2

>

Û

>

sun

-

+

-

-

 οπότε 
[image: image43.wmf](

)

0

x

f

¹

. Άρα για  x ( 0 ισχύει g(x) ( 0. Επομένως  g(x) ( 0 για κάθε 
[image: image44.wmf][

]

1

 

,

1

x

-

Î

.
[image: image366.wmf](

)

(

)

0

x

2

1

x

f

x

f

3

=

+

+


         ΛΥΣΗ

Για κάθε x(R ισχύει: 
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· Για κάθε x(R όμως ισχύει: 
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· Για κάθε x(R όμως ισχύει: 
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Θεωρούμε τη συνάρτηση 
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· Η συνάρτηση h(x) είναι συνεχής στο [0, 1] ως άθροισμα των συνεχών συναρτήσεων 
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Διακρίνουμε δυο περιπτώσεις: 

i) Αν f(0) = 0, τότε 
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ii) Αν f(0) < 0, τότε 
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Επομένως υπάρχει ένα τουλάχιστον x0( [0, 1)  τέτοιο ώστε:  
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α)  Για x( 0 διαιρούμε με x3 την (1) οπότε έχουμε: 
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β)  Παρατηρούμε ότι σε περιοχή του  0 έχουμε
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α)  Παρατηρούμε ότι σε περιοχή του 
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β)  Επειδή f συνεχής στο 1 έχουμε: 
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γ)  
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δ)  Εφαρμόζουμε θεώρημα Bolzano για την h(x) = g(x) – 2x στο [0, 1]. Παρατηρούμε ότι: h(0) = g(0) = (f(0) όμως f γνησίως αύξουσα στο R, οπότε: 
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      Άρα  h(0)h(1) < 0 και επομένως υπάρχει  x0((0, 1) τέτοιο ώστε 
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              ΛΥΣΗ

α)  Για x > 0 έχουμε: 
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             Για ν = 1    
[image: image90.wmf](

)

(

)

1

x

x

f

lim

x

x

f

lim

x

x

=

=

+¥

®

n

+¥

®

.

ii)  
[image: image91.wmf]x

1

x

1

f

lim

x

1

f

x

lim

0

x

0

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

ú

û

ù

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

+

+

®

®

 και για 
[image: image92.wmf]x

1

u

=

 έχουμε 
[image: image93.wmf](

)

1

u

u

f

lim

u

=

+¥

®


iii)  Είναι 
[image: image94.wmf](

)

(

)

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

×

+

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

×

-

-

1

x

x

f

x

1

x

2

x

1

x

x

f

x

2

x

x

2

2

2

2

2


        
[image: image95.wmf](

)

1

x

x

1

x

x

f

2

x

2

2

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

×

-

=

   (1) και θέτοντας 
[image: image96.wmf]1

x

x

u

2

+

=

 βρίσκουμε: 


[image: image97.wmf](

)

1

u

u

f

lim

1

x

x

1

x

x

f

lim

x

2

2

x

=

=

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+¥

®

+¥

®

 οπότε από την (1)  παίρνουμε: 


[image: image98.wmf]+¥

=

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

×

-

-

+¥

®

1

x

x

f

x

2

x

x

lim

2

2

2

x

.

[image: image371.wmf]R

Î


                   ΛΥΣΗ

α)  Για κάθε x > 1 έχουμε: 
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γ)   Εφαρμόζουμε το θεώρημα του Bolzano για την f στο 
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Σημείωση: Παρατηρείστε ότι από τη σχέση (1) μπορεί να βρεθεί ο τύπος της συνάρτησης για κάθε x ( 1, οπότε τα ερωτήματα β)  και  γ)  επιλύονται διαφορετικά. 
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                    ΛΥΣΗ

α)  Η σχέση  (1) για  α = β = 0  γίνεται 
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β) Η f δεν μηδενίζεται πουθενά στο R(f(x) ( 0 για κάθε x(R) και παίρνει την τιμή 1 για x = 0. Οπότε για να έχει παντού θετικές τιμές ( f(x) > 0 για κάθε x(R) αρκεί να είναι συνεχής στο R. Στο 0 η  f  δίνεται συνεχής. Έστω x0(R* τότε 
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Άρα η f είναι συνεχής σε κάθε x0(R*. Επομένως  f  συνεχής στο  R. Δίνεται όμως ότι  f(x) ( 0 για κάθε  x. Οπότε, από συνέπειες του θεωρήματος Bolzano, η  f  διατηρεί το πρόσημό της σε όλο το R και επειδή f(0) = 1 > 0 έχουμε ότι  f(x) > 0 για κάθε x(R. 

γ)  Η σχέση (1) για α = (x  και  β = x γίνεται 
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δ)  Έστω x1, x2(R με f(x1) = f(x2)  (2)
Θέτω 
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αφού η εξίσωση  f(x) = 1 έχει μοναδική ρίζα το 0.

Οπότε 
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Άρα f «1 – 1» επομένως αντιστρέφεται.

Έστω 
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              ΛΥΣΗ
α)  Έστω x0 (R. Τότε για κάθε  x(R με x ( x0 ισχύει 
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Αλλά 
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Οπότε από κριτήριο παρεμβολής 
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Άρα η  f  είναι συνεχής στο R. 

β)  Έχουμε 
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Αν x1 < x2 τότε x1 – x2 < 0 οπότε 
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Επομένως g γνησίως αύξουσα στο R. 

γ)  Διαδοχικά έχουμε: 
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Οπότε 
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             ΛΥΣΗ
α)   (  Η f είναι συνεχής στο [2005, 2007]

(  
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    f(ξ) = 1. 
β)  Θεωρούμε τη συνάρτηση 
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 γιατί η f είναι συνεχής και δεν μηδενίζεται στο R άρα διατηρεί σταθερό πρόσημο οπότε 
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Διακρίνουμε περιπτώσεις
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Επομένως υπάρχει x0([1,2] ώστε 
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γ)  Επειδή f(1) f(2) = f(3) f(4) η συνάρτηση g γράφεται  
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Άρα θα υπάρχει x1([3,4] έτσι ώστε 
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       Από τις (2) και (3) έχω 
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              ΛΥΣΗ
α)  Για x ( 0 είναι  
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β)  Κοντά στο x0 = 0  έχουμε  
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Επίσης έχουμε 
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Άρα 
[image: image161.wmf](

)

(

)

2006

0

f

x

f

lim

0

x

=

a

Û

a

=

Û

a

=

®

, γιατί f συνεχής στο 0.

γ) Κοντά στο  ((  έχουμε: 
[image: image162.wmf]1(x)1

-£hma£Þ

 
[image: image163.wmf](

)

x

11

xxx

hma

££-


    Όμως  
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    Άρα 
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Α΄  ΟΜΑΔΑ
 2.1

Δίνονται οι συναρτήσεις  

   και

            

  .Να βρεθεί η τιμή του λ(IR  ώστε να είναι  

             f = g . 

[image: image377.wmf](
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 2.2
Για τις συναρτήσεις f, g :
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®

Â


ισχύει :
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            Να δειχθεί ότι το σημείο  Μ (f (x) , g(x))  ανήκει στον κύκλο 

            c: 
[image: image175.wmf].
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 2.3

Δίνονται οι συναρτήσεις f (x)= 3x+2 - α  και g (x)=(α2+2)x+α

Να βρεθεί το α ( R ώστε να είναι  fog = gof . 

 2.4
Έστω (fog) (x) = 4x4 + 6x2 + 1  και  g (x) = 2x2 - 1 

Να βρεθεί ο τύπος της f 

 2.5
Έστω (fog) (x) = x2 - x + 4  και g (x) = 2x - 1 , x(ΙR .

Να βρεθεί ο τύπος της f . 

2.6
[image: image378.wmf](
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Έστω η συνάρτηση  
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            α) Να βρεθεί το πεδίο ορισμού της  f.

            β) Να δειχθεί ότι η  f  είναι «1-1».

            γ) Να βρεθεί η  
[image: image177.wmf]1
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 2.7
Για τις συναρτήσεις  f, g: 
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            Να βρείτε τους τύπους των  f και  g.

Β΄  ΟΜΑΔΑ
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 2.8
Έστω η γνησίως φθίνουσα συνάρτηση  
[image: image181.wmf]f:RR
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α) Να δείξετε ότι η συνάρτηση  
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  είναι γνησίως                       φθίνουσα στο  R.

                β) Να λυθεί η εξίσωση  
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 2.9
Οι συναρτήσεις  f, g  είναι ορισμένες στο  R και για κάθε  
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            Αν η  f  είναι  «1 – 1» να αποδειχθεί ότι και η  g  είναι  «1 – 1».
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2.10
Η συνάρτηση  
[image: image187.wmf]f:RR
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 ικανοποιεί τη σχέση :
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            α) Να αποδείξετε ότι η f είναι « ένα προς ένα »

            β) Να λύσετε την εξίσωση : 
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(Πανελλήνιες Α’ Δέσμη Εξετάσεις 1998)
2.11
Έστω οι συναρτήσεις  f, g: 
[image: image190.wmf]R
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αύξουσα στο  R και ισχύει  
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2.12
α) Αν οι  f, g  είναι ορισμένες στο  Α και έχουν το ίδιο είδος μονοτονίας,   

   δείξτε ότι και η συνάρτηση  f + g  έχει το ίδιο είδος μονοτονίας στο  Α.

            β) Αν η  
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 είναι γν. αύξουσα , να λύσετε την εξίσωση:
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2.13
Έστω η συνάρτηση  

 :

α) Να βρεθεί το πεδίο ορισμού και των σύνολο τιμών της. 

            β) Να δειχθεί ότι η f είναι αντιστρέψιμη και να βρεθεί η αντίστροφη 

                 συνάρτηση   
[image: image196.wmf]f

-

1

.

            γ) Να οριστεί 
[image: image197.wmf]1

f

f

-

o

.

[image: image383.wmf](

)

1

x

x

f

£

-

2.14
Έστω η συνάρτηση  
[image: image198.wmf]f:RR
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  για την οποία υποθέτουμε ότι
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. Να αποδειχθεί ότι:

             α) Η συνάρτηση  f  είναι «1-1».

             β) Αν η  f  έχει σύνολο τιμών το  R, τότε  
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             γ) Η  f  δεν είναι γνησίως αύξουσα.

             δ) Να λυθεί η εξίσωση:  
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             ε) Να αποδείξετε ότι η  f  είναι περιττή στο  R.
2.15
Έστω η γνησίως αύξουσα συνάρτηση  
[image: image203.wmf]f:RR
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 με σύνολο τιμών 

f (R)=R  και η συνάρτηση  
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            α) Να αποδειχθεί ότι η  g  είναι  «1-1».

            β) Να αποδειχθεί ότι  
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            γ) Αν  f (1) = 1,  να λύσετε την εξίσωση  
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2.16
Οι συναρτήσεις  f, g  είναι ορισμένες στο  R και ικανοποιούν τις συνθήκες:

             i) Υπάρχει μοναδικό  ξ 
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             Να αποδειχθεί ότι  
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2.17
Έστω η  συνάρτηση  
[image: image213.wmf]f:RR
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 που ικανοποιεί τις σχέσεις:
f (0) = 1  και  
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            Να αποδειχθεί ότι:

            α) 
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Α΄  ΟΜΑΔΑ
 3.1
Έστω η συνάρτηση  f : R(R για την οποία ισχύει: 

(xf (x) - ημ2x( ( x2  , για  κάθε  x(R .  Να βρεθεί το   

 . 
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 3.2
Για τη συνεχή συνάρτηση 
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για κάθε 
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 και η f συνεχής στο 
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 3.3
Για τη συνάρτηση 
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 , να βρείτε τον αριθμό  α .         
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 3.4
Έστω οι συναρτήσεις  f , g  ορισμένες στο IR*  για τις 

οποίες ισχύουν 

  

             Να υπολογιστεί το  

     .

 3.5
Δίνονται οι συναρτήσεις f,g  

με :
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           α) Να βρεθεί ο τύπος της  f  

           β) Να βρεθεί το όριο    
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 3.6
Έστω η συνάρτηση  f: 
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            Να αποδείξετε ότι  
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 3.7
Να βρεθούν  τα  α, β(IR  ώστε η συνάρτηση

            

     να είναι συνεχής στο  x0 = 2 

 3.8
Για την συνάρτηση f : IR(IR ισχύει:
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            Αν είναι  
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, να βρείτε τον αριθμό  Μ.               
 3.9

Δίνεται η συνάρτηση  
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            ώστε να είναι  
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3.10
Αν  

   

            και  
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, να βρεθεί το  α .
3.11
Να βρεθούν τα  α, β(ΙR ώστε :   


3.12
Δίνεται η συνάρτηση f : IR(IR και  ν περιττός ακέραιος . 

Αν  f (0) = 1  και για κάθε x(IR*   ισχύει 

            (ημx)ν  (  xν f (x) ( xν  (συνx)ν ,  να αποδείξετε ότι η  f  είναι 

            συνεχής στο  x0 = 0 . 

3.13
Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο [0, 1] και ισχύει :
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 να δειχθεί ότι υπάρχει ένα 

            τουλάχιστον  
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  τέτοιο ώστε 
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3.14
Έστω η συνάρτηση  f : [ α , β ] (IR η οποία είναι συνεχής

και  f (α) ( f (β) . Δείξτε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον 

            x0( (α , β )  τέτοιο ώστε  κf (α) + λ f (β) = (κ+λ) f (x0) , όπου

            κ , λ  ομόσημοι  πραγματικοί  αριθμοί . 
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3.15
Έστω μία συνεχής συνάρτηση  f : 
[image: image243.wmf]R
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             Να δείξετε ότι η εξίσωση  f (x)= 0 έχει μία τουλάχιστον ρίζα στο  (0, 1). 
[image: image390.wmf]0

x, 

62

pp

éù

Î

êú

p-p-

ëû

3.16
Δίνονται οι συνεχείς συναρτήσεις f,g στο 
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3.17
Έστω η συνάρτηση  
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            ισχύει  
[image: image254.wmf]5

)

x

(

f

2

0

=

.
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3.18
Αν  
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  και ισχύει ότι  
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           για κάθε  
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3.19
Έστω η συνάρτηση  f: 
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  για την οποία ισχύει:


[image: image261.wmf]x0

3f(x)2f(x)

lim5

x

®

--

=

. Να βρεθούν τα παρακάτω όρια:

            α) 
[image: image262.wmf]x0

limf(x)

®

  και  
[image: image263.wmf]x0

limf(x)

®

-

                        β) 
[image: image264.wmf]x0

f(x)

lim

x

®


            γ) 
[image: image265.wmf]x0

f(3x)

lim

x

®

-

                                             δ) 
[image: image266.wmf]2

22

x0

xf(x)xf(3x)

lim

xf(x)2f(x)

®

+-

--


[image: image394.wmf](

)

(

)

x

f

1

x

f

=

-

3.20
Να βρεθούν τα παρακάτω όρια:

α) 
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3.21
Να βρεθεί πολυώνυμο  P(x)  αν ισχύει:
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3.22
Για την συνάρτηση 
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            Να εξεταστεί αν υπάρχει το όριο  
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3.23
Έστω οι συνεχείς συναρτήσεις  
[image: image274.wmf]f,g:RR
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, τέτοιες ώστε για κάθε 


[image: image275.wmf]xR

Î

  να ισχύει η σχέση:  
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            Να αποδείξετε ότι η  f  διατηρεί σταθερό πρόσημο στο  R.
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3.24
Αν  
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3.25
Οι συναρτήσεις  f, g είναι ορισμένες στο R και οι συναρτήσεις

f (x)ημx– g(x)συνx  και  g(x)ημx+f (x)συνx  είναι συνεχείς.

           Να δειχθεί ότι οι  f  και  g είναι συνεχείς.

3.26
Οι συναρτήσεις  f, g είναι ορισμένες στο  R και η συνάρτηση
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 είναι συνεχής στο σημείο 
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 και η  f  είναι ασυνεχής στο  
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3.27
Δίνονται οι συναρτήσεις  f, g τέτοιες ώστε για κάθε  
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3.28
Έστω f συνεχής συνάρτηση στο x0, ώστε 
[image: image287.wmf]0
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           α)  Να αποδείξετε ότι 
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           β)  Να αποδείξετε ότι 
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           γ)  Να βρείτε το όριο 
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3.29
Να βρεθεί ο  α(IR  ώστε να υπάρχει το 



   και να είναι πραγματικός αριθμός.
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3.30
Μία συνάρτηση  f  είναι συνεχής στο  [0, 4]. Να αποδειχθεί ότι υπάρχει
ξ 
[image: image293.wmf]Î

 [0, 4]  τέτοιο, ώστε  2f (1)+3f (2)+4f (3) = 9f (ξ).
3.31
Έστω η συνάρτηση  
[image: image294.wmf]f:[0,1]R
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  η οποία είναι συνεχής.

Να αποδείξετε ότι υπάρχουν  
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3.32
Αν f συνεχής στο R, 
[image: image298.wmf](
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            και  f(1) f(2) = f(3) f(4) , να αποδείξετε ότι

           α)  υπάρχει  ξ (R ώστε  f(ξ) = 1. 

           β)  υπάρχει  
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           γ)  η  f  δεν αντιστρέφεται.

3.33
Δίνεται η συνάρτηση  
[image: image302.wmf]f:RR
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  με την ιδιότητα:  
[image: image303.wmf]f(x)

ef(x)x

+=
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. Να δειχθεί ότι:

            α) Η f  είναι γνησίως αύξουσα στο  R.

            β) 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΙΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ & ΤΑ ΟΡΙΑ
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2.4 f (x) = x2 + 5x + 5                 2.5 
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2.8 α) Με τον ορισμό της μονοτονίας (χτιστά).     β) x = 2  ή  x = 3
2.10 β)  x= 1                    2.11  x < 2                        2.12  x = 1
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2.14 β) Θέτουμε όπου  x  το  
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f(x)

-

     δ)  x= 0   ή  x = 2.
2.15 γ)  x = 1 
2.17 α) Για  y = 0  …
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3.1 
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3.4 
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3.13 Βolzano για την 
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3.14 Βolzano για την 
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3.15 
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3.16 Βolzano για την  
[image: image326.wmf]h(x)g(x)f(x)
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  στο  [0, 1]…
3.17 Θεώρημα ενδιαμέσων τιμών για την  f  στο  [-1, 1]….
3.18 α) 7   β)  
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3.19 α) 
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3.20 α)  2007    β) 3                                              3.21 
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3.22 Δεν υπάρχει το όριο.
3.23 Έστω ότι η  f  διατηρεί δεν σταθερό πρόσημο. Τότε υπάρχουν  
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3.24  
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3.25 Πολλαπλασιάζω τη συνάρτηση f(x)ημx – g(x)συνx  με  ημx  και τη  συνάρτηση  

          g (x)ημx +f(x)συνx  με  συνx…..

3.26 Έστω ότι η  g  ήταν συνεχής στο  
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3.28 α) Θέτω 
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3.29  α = 1  ή  α = 2
3.30 Με το θεώρημα μέγιστης και ελάχιστης τιμής και το θεώρημα ενδιαμέσων τιμών.
3.31 Έστω κ, λ 
[image: image352.wmf][0,1]
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3.32 α) Ο αριθμός 1 είναι μεταξύ των f(2005) και f(2007) άρα ισχύει το θεώρημα των 
            ενδιάμεσων τιμών, οπότε θα υπάρχει 
[image: image355.wmf](
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 ώστε   f(ξ) = 1. 

          β) Θεωρούμε τη συνάρτηση 
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          γ) Επειδή f(1) f(2) = f(3) f(4) η συνάρτηση g γράφεται 
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3.33. Με την εις άτοπο απαγωγή αποδεικνύουμε και τα τρία ερωτήματα.
 


Λυμένα  θέματα στις Συναρτήσεις & Όρια








4. Έστω f μια συνάρτηση ορισμένη στο R η οποία ικανοποιεί τη σχέση 


     � EMBED Equation.3  ���   x(R    (1)


Να βρεθεί το � EMBED Equation.3  ���





7. Η συνάρτηση f είναι συνεχής στο διάστημα Δ = [0, 1] και ισχύει � EMBED Equation.3  ��� για κάθε x(Δ. Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα σημείο x0( [0, 1), τέτοιο ώστε � EMBED Equation.3  ���.





1. Έστω f μια συνάρτηση με πεδίο ορισμού και τιμών το R. Αν για κάθε 


    x(R ισχύει: � EMBED Equation.3  ���  (1), να αποδειχθεί ότι η f είναι 


    αντιστρέψιμη και έπειτα να βρείτε την � EMBED Equation.3  ���





6.  Για τις συναρτήσεις f, g που είναι ορισμένες στο R ισχύει: 


� EMBED Equation.3  ��� για κάθε x(R. 


Να αποδείξετε ότι: � EMBED Equation.3  ���. 








Άλυτες ασκήσεις στα  Όρια








Άλυτες ασκήσεις στις Συναρτήσεις 





2. Δίνεται η συνάρτηση f: R(R για την οποία ισχύει 


   � EMBED Equation.3  ���  (1) για κάθε x(R. 


   α)  Να αποδειχθεί ότι η f είναι «1 – 1»,


   β) Να βρεθεί ο τύπος της συνάρτησης � EMBED Equation.3  ���


  γ)  Να λυθεί η εξίσωση � EMBED Equation.3  ���








3. Δίνονται οι συναρτήσεις  � EMBED Equation.DSMT4  ���  τέτοιες ώστε:


    � EMBED Equation.DSMT4  ���  για κάθε  α, β � EMBED Equation.DSMT4  ���  με  � EMBED Equation.DSMT4  ���.


     Να δείξετε ότι  f = g.





5. Για τη συνεχή στο [-1, 1] συνάρτηση f, ισχύει 


    � EMBED Equation.3  ��� (1) για κάθε x([-1,1].


    α) Να βρείτε το f(0)


    β) Να βρείτε το α(R ώστε η συνάρτηση 


        � EMBED Equation.3  ��� να είναι συνεχής.


   γ) Για την τιμή του α που βρήκατε στο προηγούμενο ερώτημα, να δείξετε 


       ότι η g διατηρεί σταθερό πρόσημο στο [-1, 1].








8. Έστω μια συνάρτηση f: R(R τέτοια ώστε: � EMBED Equation.3  ���  (1)


    για κάθε x(R. Αν � EMBED Equation.3  ��� τότε: 


    α)  Να δείξετε ότι α = 1. 


    β)  Να βρείτε τα όρια:  i) � EMBED Equation.3  ���  


                                        ii)  � EMBED Equation.3  ��� και 


                                       iii) � EMBED Equation.3  ���.








9. Έστω μια συνάρτηση f: R(R, που είναι γνησίως αύξουσα και συνεχής


   . Αν � EMBED Equation.3  ���. 


    α) Να βρείτε το όριο: � EMBED Equation.3  ���


    β) Να δείξετε ότι: f(1) = 0


   γ) Να βρείτε την τιμή του k, ώστε η συνάρτηση � EMBED Equation.3  ���


        να είναι συνεχής στο R. 


   δ) Για την τιμή του k = 1 να δείξετε ότι η γραφική παράσταση της g τέμνει 


      την ευθεία (ε): y = 2x σε ένα τουλάχιστον σημείο με τετμημένη x0((0, 1).








10. Έστω μια συνάρτηση f: R(R τέτοια ώστε: � EMBED Equation.3  ��� (1) για κάθε 


      x(R. 


     α) Να δείξετε ότι: � EMBED Equation.3  ���


     β) Να βρείτε τα όρια: 


    i)  � EMBED Equation.3  ���,                            ii)  � EMBED Equation.3  ���        


    iii) � EMBED Equation.3  ���.





11. Έστω μια συνάρτηση f συνεχής στο R τέτοια ώστε: � EMBED Equation.3  ���  (1) 


         για κάθε x ( 1. 


       α) Να δείξετε ότι:  � EMBED Equation.3  ���


       β) Να βρείτε το f(1).


       γ) Να δείξετε ότι υπάρχει � EMBED Equation.3  ��� τέτοιο ώστε: � EMBED Equation.3  ���.





12. Δίνεται η συνεχής στο 0 συνάρτηση f: R(R, για την οποία ισχύουν 


      � EMBED Equation.3  ���  (1) για οποιαδήποτε  α, β(R και � EMBED Equation.3  ��� για κάθε 


       x(R. Να αποδείξετε ότι: 


      α) f(0) = 1,


      β) f(x) > 0 για κάθε x(R , 


      γ) � EMBED Equation.3  ��� για κάθε x(R,


     δ) Αν η εξίσωση f(x) = 1 έχει μοναδική ρίζα το 0 τότε η f αντιστρέφεται και ισχύει � EMBED Equation.3  ���.





13. Δίνεται η συνάρτηση f: R(R για την οποία ισχύει � EMBED Equation.3  ���  (1)


      για οποιαδήποτε  x, y(R με  x ( y. 


      α) Nα αποδειχθεί ότι η f είναι συνεχής στο R,


      β) Να αποδειχθεί ότι η συνάρτηση � EMBED Equation.3  ��� είναι γνησίως αύξουσα 


          στο R.


     γ) Να λυθεί η εξίσωση � EMBED Equation.3  ���





14. Αν f συνεχής στο R, � EMBED Equation.3  ��� για κάθε � EMBED Equation.3  ��� 


      και  f(1) f(2) = f(3) f(4) να αποδείξετε ότι


      α)   υπάρχει ξ (IR ώστε f(ξ) = 1. 


      β)   υπάρχει � EMBED Equation.3  ��� ώστε � EMBED Equation.3  ���


      γ)   η f δεν αντιστρέφεται.





15. Αν η  f συνεχής στο 0, f(0) = 2006  και ισχύει  � EMBED Equation.3  ��� 


      α ( 0  για κάθε  x(IR*. 


     α)  Να αποδείξετε ότι  f  συνεχής στο IR


      β) Να βρείτε το  α


     γ)  Να βρείτε τα όρια  � EMBED Equation.3  ���       
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