ΤΟ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟ ΘΕΩΡΗΜΑ ΜΕΣΑ ΣΤΟΥΣ ΑΙΩΝΕΣ
ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ: Είναι εύκολο να σχεδιάσουμε πάνω σε ένα φύλλο χαρτί, ένα ορθογώνιο τρίγωνο με τη βοήθεια του χάρακα και του διαβήτη.

Δεν είναι εύκολο όμως να το χαράξουμε πάνω στο έδαφος, αφού κανένα από τα γνωστά μας γεωμετρικά όργανα, δεν μπορεί να μας βοηθήσει να χαράξουμε την ορθή γωνία.

Το πρόβλημα της χάραξης της ορθής γωνίας παρουσιάστηκε πολύ νωρίς. Το αντιμετώπισαν στην αρχαία Αίγυπτο, όταν το προσπάθησαν να κατασκευάσουν τη βάση της τετραγωνικής πυραμίδας, περίπου το 2900 π.Χ.
Για τη χάραξη στο έδαφος μιας ορθής γωνίας χρησιμοποιούσαν ένα σχοινί μήκους 12 μονάδων  υποδιαιρούμενο με κόμπους σε κομμάτια των 3, 4 και 5 μονάδων. Με δυο πασσάλους στερέωναν τεντωμένο το μεσαίο τμήμα του σχοινιού, εκείνο που έχει μήκος 4 μονάδες. Τέντωναν στη συνέχεια τα δυο άλλα τμήματα των 3 και 5 μονάδων και τα στερέωναν με ένα ακόμα πάσσαλο. Το τρίγωνο που σχηματιζόταν ορθογώνιο (σχ. 1)



Σχ. 1

Είχαν διαπιστώσει ακόμα ότι οι αριθμοί3, 4, 5 επαληθεύουν την ισότητα : 32+42=52 

Εάν το σχοινί χωριζόταν σε τρία τμήματα μήκους 6, 8, 10 μονάδων αντίστοιχα και πάλι σχηματίζονταν ορθογώνιο τρίγωνο και ίσχυε επίσης:
62+82=102
Όμοια συνέβαινε για τους αριθμούς 9, 12 και 15: 

92+122=152
Στην παράξενη αυτή σχέση που συνδέει αυτές τις τριάδες οι Αρχαίοι Αιγύπτιοι απέδιδαν κάποια θεϊκή σημασία. Το σχοινί με τους κόμπους το ονόμασαν αρπεδώνη και το χρησιμοποιούσαν για να οριοθετούν χωράφια μετά από τις πλημμύρες του Νείλου σχηματίζοντας ορθογώνια παραλληλόγραμμα και τετράγωνα.
Στα ίδια συμπεράσματα είχαν καταλήξει και οι κινέζοι και οι Ινδοί, που επίσης χρησιμοποίησαν τη μέθοδο του σχοινιού με τους κόμπους για να χαράξουν ορθές γωνίες. 

Την παραπάνω ισότητα εφάρμοζαν οι αρχαίοι πολιτισμοί, σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο. Δηλ. αν α, β, γ τα μήκη των πλευρών ενός ορθογωνίου τριγώνου τότε:

α2+β2=γ2
όπου α= υποτείνουσα και β, γ οι δυο κάθετες πλευρές του.
Μπορούμε όμως να πεισθούμε ότι η σχέση αυτή, που ισχύει για μερικές τριάδες αριθμών, θα ισχύει για κάθε ορθογώνιο τρίγωνο; Φυσικά όχι. Για να απαντήσουμε πειστικά, πρέπει να δώσουμε μια θεωρητική απόδειξη!
Αυτή την έδωσε ο φιλόσοφος Πυθαγόρας ο Σάμιος, τον 6ο π.Χ. αιώνα, γι’ αυτό και ονομάστηκε Πυθαγόρειο Θεώρημα το οποίο αναφέρει ότι: 

Το τετράγωνο της υποτείνουσας ενός ορθογωνίου τριγώνου είναι ίσο με το άθροισμα των τετραγώνων των κάθετων πλευρών του
Ήταν τόσο μεγάλη η χαρά του για την απόδειξη του θεωρήματος, που προσέφερε στους θεούς λαμπρή θυσία βοδινού. Χαρακτηριστική είναι η φράση του ποιητή Απολλόδωρου: Ηνίκα Πυθαγόρας το περικλεές εύρετο γράμμα, κειν’ εφ’ ότων λαμπρήν ήγετο βουθυσίην. 
Λίγα θεωρήματα της Γεωμετρίας έχουν γίνει τόσο γνωστά, σαν το θεώρημα του Πυθαγόρα. Και είναι ίσως το μόνο που εξακολουθούν να θυμούνται και όσοι μετά το τέλος του σχολείου σταματήσουν να ασχολούνται με τα μαθηματικά!!
ΤΟ ΘΕΩΡΗΜΑ

Οι Έλληνες μαθηματικοί, όταν ζητούσαν το εμβαδόν ενός σχήματος προσπαθούσαν να το χωρίσουν (διαμερίσουν), σε μικρότερα σχήματα (τρίγωνα, ορθογώνια παραλληλόγραμμα κλπ), που μπορούσαν να βρούν το εμβαδόν τους. Μια τέτοια μέθοδος που την έλεγαν μέθοδο διαμέρισης, χρησιμοποίησαν  για την απόδειξη του Πυθαγορείου Θεωρήματος. 
Έτσι λοιπόν στο σχ. 2 έχουμε ένα ορθογώνιο τρίγωνο με υποτείνουσα α και κάθετες πλευρές β και γ. Στο σχ. 3 έχουμε τετράγωνα που το καθένα έχει πλευρά β+γ. Έχουμε δηλαδή δυο τετράγωνα με ίσα εμβαδά. 





                             Σχ.2                                                    Σχ. 3α                                                     Σχ. 3β
Καθένα από αυτά, είναι χωρισμένο σε μικρότερα σχήματα, δηλαδή είναι διαμιρασμένο. Το πρώτο (σχ. 3α) σε έξη σχήματα, δηλαδή σε δυο τετράγωνα πλευράς β και γ, με εμβαδά Ε=β2 και Ε=γ2 και τέσσερα τρίγωνα ίσα με το αρχικό, με εμβαδόν 4τ.

Το δεύτερο (σχ. 3β), διαμερίζεται σε πέντε κομμάτια, το τετράγωνο με εμβαδόν Ε=α2 και πάλι τέσσερα τρίγωνα ίσα με το αρχικό, με εμβαδό 4τ.
Το ΑΒΓΔ αποδεικνύεται ότι είναι τετράγωνο (δίνεται σαν πρόβλημα στους μαθητές της Β’ και Γ’ Τάξης του Γυμνασίου μας.)

Άρα  τα δυο αρχικά επειδή είναι ίσα θα έχουν και ίσα εμβαδά δηλαδή:
Ε + 4τ + = Ε1 + Ε2 + 4τ       ή        Ε = Ε1 + Ε2       ή        α2 =γ2+β2
Αν λύσουμε αυτό τον τύπο ως προς β ή γ θα έχουμε: 

β2=γ2 -  α2,         γ2= α2-β2, οπότε μπορούμε εύκολα να διατυπώσουμε την πρόταση:
Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο, το τετράγωνο μιας κάθετης πλευράς του, ισούται με το τετράγωνο της υποτείνουσας μείον το τετράγωνο της άλλης κάθετης πλευράς του. 
«Αεί ο Θεός γεωμετρεί»
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